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Princip zesilov§n² pomoc² FRP

ÅAplikace do m²st s tahovĨm nam§h§n²m

ÅLepen² na povrch konstrukce

ÅVġechny druhy prvkŢ

ÅRŢzn® druhy materi§lŢ
- Metodika pouze pro beton a ģelezobeton



N§vrhov® metodiky

ÅV EvropŊ - fib Bulletin 14

ÅV USA ïACI 440



Kompozitn² tkaniny a p§sky 

= vl§kny vyztuģen® polymery 
(FRP ïFiber Reinforced Polymer)

TvoŚ² je:

ÅVl§kna(uhl²kov§, skeln§, aramidov§)

- Hlavn² nosnĨ prvek

ÅMatrice (epoxid) 

- PŚenos sil mezi vl§kny

- PŚenos sil z podkladu k vl§knŢm

- Korozn² ochrana vl§ken

- Tepeln§ ochrana vl§ken



VĨhody

ÅVysok§ specifick§ pevnost

ÅRychlost aplikace

ÅKorozn² odolnost

ÅVariabilita geometrie

ÅVelmi malĨ profil

NevĨhody

ÅCena

ÅN²zk§ poģ§rn² odolnost (nutnost ochrany)

ÅKŚehkost ïmoģnost poġkozen² vandalismem

VĨhody a nevĨhody



DŢvody pro zesilov§n²:

ïzvĨġen² uģitn®ho zat²ģen²

ïzmŊna uģ²v§n² stavby

ïsanace zkorodovanĨch ļi poġkozenĨch prvkŢ

ïġpatnĨ n§vrh nebo omyl pŚi prov§dŊn²

ïseismick® vlivy

ïprotivĨbuchov§ ochrana staveb



Desky



Desky ïdodateļn® prostupy



Zvyġov§n² smykov® ¼nosnosti prŢvlakŢ



Poģ§rn² ochrana deskami



Materi§ly ïtypickĨ pracovn² diagram

Uhl²kov§ tkanina

Skeln§ tkanina
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Materi§ly ïtypickĨ pracovn² diagram
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Cementem pojen® vl§knov® 

zesilovac² syst®my



ÅTixotropn² polymercementov§ malta

ÅPevnost v tahu za ohybu >7,5 MPa

ÅPevnost v tlaku >40 MPa

Malta 

MonocreteÈ

PPE TH
Tkanina 

Armobet BW

Bazaltov§ vĨztuģn§ s²Ška Armobet BW

+ malta MonocreteÈPPE TH

ÅPovlakovan§ bazaltov§ vl§kna

Å0-90 architektura

ÅGram§ģ260 g/m2

ÅVelikost ok 30 x 30 mm

ÅAbsolutn² stabilita tkaniny v 

kŚ²ģen² vl§ken => jednoduch§ 

manipulace pŚi aplikaci na stavbŊ

ÅTrval§ korozn² odolnost



800 mm

700 

mm

Malta

P/2P/2

Pevnosti v tahu za ohybu betonovĨch blokŢ s rŢznou ¼rovn² zes²len²



Oprava hlavy kom²na



Oprava hlavy kom²na



Postup typick® aplikace

Epoxidy pojenĨch 

kompozitn²ch syst®mŢ



Postup typick® aplikace

ÅOvŊŚen² kvality povrchov®ho betonu odtrhovou zkouġkou 

ÅObstar§n² pomŢcek

ÅPŚ²prava povrchu brouġen²m nebo trysk§n²m

ÅVysuġen² betonu a odvŊtr§n² vlhkosti

ÅOvŊŚen² kvality pŚ²pravy povrchu odtrhovou zkouġkou

ÅNanesen² penetrace na beton

ÅSaturace tkaniny pryskyŚic²

ÅNanesen² tkaniny na podklad

ÅVyhlazen² tkaniny (odstranŊn² pŚ²padnĨch bublin, z§hybŢ) 

ÅNanesen² ochrann®ho n§tŊru

ÅVytvrdnut² vġech vrstev (cca 48 hodin)



Postup aplikace ïtkaniny 1/6

PŚ²prava povrchu bruskou



Postup aplikace ïtkaniny 2/6

ÅOļiġtŊn² povrchu vysavaļem 

ÅPenetrace pomoc² laminaļn²   

pryskyŚice 

ÅPŚetmelen² povrchu pomoc²  

zahuġtŊn® pryskyŚice



Postup aplikace ïtkaniny 3/6

ÅSaturace tkaniny pryskyŚic² 

mimo konstrukci

ÅNanesen² tkaniny na konstrukci



Postup 

aplikace ï

tkaniny 4/6

Saturace tkaniny 

pryskyŚic² za 

pomoci 

automatick®ho 

zaŚ²zen²



Postup 

aplikace ï

tkaniny 5/6

Aplikace tkaniny 

na konstrukci ï

odrolov§n² z 

nerezov®ho 

v§leļku / 

novodurov® 

trubky atp.



Postup aplikace ïtkaniny 6/6

ÅVyhlazen² tkaniny, odstranŊn² 

pŚ²padnĨch bublin

ÅKontrola pŚ²mosti a orientace 

nosnĨch vl§ken



Postup lepen² uhl²kovĨch p§skŢ 1/4

ÅPŚ²prava povrchu bruskou

ÅNutn® sledovat i celkovou 

rovinatost povrchu ve smŊru 

p§sku

ÅPŚed aplikac² lepidla povrch 

vys§t vysavaļem / oļistit 

tlakovĨm vzduchem 



Postup lepen² uhl²kovĨch p§skŢ 2/4

Rozm²ch§n² 

dvousloģkov®ho  

epoxidov®ho lepidla ï

ruļnŊ nebo pomalobŊģnĨm 

m²chadlem



Postup lepen² uhl²kovĨch p§skŢ 3/4

Aplikace lepidla na p§sek 

a na konstrukci



Postup lepen² uhl²kovĨch p§skŢ 4/4

Aplikace p§sku na 

konstrukci a pŚitlaļen² 

pomoc² gumov®ho 

v§leļku



Na co si d§t pozor   1/2

ÅM§ podkladn² beton dostateļnou tahovou pevnost ? ï

odtrhov§ zkouġka

ÅLze danou konstrukci t²mto zpŢsobem zes²lit?

ÅObstar§n² pŚimŊŚenĨch pomŢcek

ÅObjedn§n² dostateļn®ho mnoģstv² materi§lu vļetnŊ proŚezŢ

ÅRozvrģen² kladen² jednotlivĨch ļ§st² tkanin

ÅKvalitn² pŚ²prava povrchu ïkontrola odtrhovou zkouġkou

ÅOdpr§ġen² povrchu

ÅOdmaġtŊn² povrchu

ÅVhodn§ rovinatost povrchu ïzejm®na pro uhl²kov® p§sky

ÅVlhkost povrchu do 4%, jinak pouģit² penetrace na vlhk® 

podklady



Na co si d§t pozor   2/2

ÅDodrģen² pomŊru m²sen² dvousloģkovĨch lepidel

ÅPomal® m²sen²

ÅTeplota konstrukce a okoln²ho vzduchu nad 10oC a  

minim§lnŊ 4oC bŊhem vytvrzov§n² (48 hodin)

ÅMinimalizace tlouġŠky lepidla ve spoji, Ľ²m m®nŋ t²m l®pe

ÅOrientace vl§ken tkanin ve spr§vn®m smŊru

ÅPeļliv® vyhlazen² tkaniny ïbez bublin a pŚehybŢ



PŚ²klady realizac²



Menza ĻVUT, zes²len² stropn²ch desek



Menza ĻVUT, zes²len² stropn²ch desek



Menza ĻVUT, zes²len² stropn²ch desek



Zes²len² ĢB stropn² desky



Zes²len² ĢB stropn² desky

Zesilovac² syst®m

ÅTixotropn² lepidlo

ÅUhl²kov® p§sky



Zes²len² ĢB stropn² desky



Zes²len² ĢB stropn² desky


